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最近研讀 KHK 有關齒輪的技術資料，發 現在計算齒輪的彎曲強度中，容許齒

根彎 曲應力這個參數與材料的芯部硬度有關，過去公司前輩的經驗都說齒輪要

外硬內韌，因此芯部硬度都要求不能太硬（HRC 2x），但若從 KHK 的資料顯

示芯部硬度似乎越高越好（上限 HRC40），想請問齒輪芯部硬度的範圍應該

如何決定？ 

另外，高周波淬火和滲碳淬火比較，滲碳淬火的齒輪容許齒根彎曲應力比高周

波淬火來得好（主要還是因為芯部硬度較高），是不是表示齒輪材 料選擇低碳

合金鋼（滲碳淬火）比中碳合金鋼（高周波淬火）好呢？ 

 

 

齒輪材料的強度可分為二類來探討： 

彎曲強度（抗折強度、抗張強度、Bending Strength）和 

面壓強度（表面強度、赫茲強度、Surface Strength、Fatugue Strength） 

 

彎曲強度，是著重在齒輪的抗彎曲、抗折的能力。 

 

其他條件不變，齒輪齒面的硬度對於齒輪材料的彎曲強度（σFlim）的幫助是有

限的，有時甚至會使齒輪的彎曲強度下降。（請參考表 10.6，10.7， 10.8） 
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但是，如果同一材料，將齒輪的芯部硬度提高，則對齒輪材料的彎曲強度

（σFlim）是有明顯的正向幫助。（請參考表 10.5） 
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面壓強度，則是著重在齒輪的抗疲勞、抗正面壓力的能力（在高速運轉或是長

時間運轉時，必須要正視齒輪面壓強度是否足夠的問題） 

 

其他條件不變，齒輪芯部硬度對齒輪材料的面壓強度（σHlim） 是稍有幫助

的。（請參考表 10.12） 
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如果同一材料，對齒面已經硬化

的齒輪而言，則齒面硬度的高

低，對於齒輪材料的面壓強度

（σHlim）是沒有明顯的幫助的。

（請參考表 10.13，10.14） 

 

但是，同一材料，齒面硬化的有

與無，則對於齒輪材料的面壓強

度（σHlim）是有明顯的 影響。

（請對照參考表 10.12 與 

10.13， 10.14） 

 


